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Materialni zavislost Evropského obranného priumyslu

(Materials dependencies for dual-use technologies relevant to Europe's
defence sector)
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Dokument je souhrn studie o zavislosti Evropy na dodavkach pro pét odvétvi s dvojim uzitim.
Jedna se o Li-ion baterie, palivové ¢lanky, robotiku, bezpilotni prostiedky a 3D tisk. Studie
dosla k zavéru, ze Evropa je vysoce zavisla na dodavkach zejména z Ciny a USA. Velké
nedostatky jsou v oblasti surovin a Li-ion baterii. Na druhou stranu je Evropa relativné silna v

robotice a 3D tisku.
Resené technologie

V poslednich letech se objevuji obavy ze zabezpeceni zasobovani strategickymi surovinami a
materialy, které jsou kritické jak pro civilni, tak i vojenské pouZiti. V roce 2016 byl schvalen
Evropsky obranny akéni plan, aby mimo jiné zvySil konkurenceschopnost evropského
obranného pramyslu a podpofil staty v efektivnéjSim investovani do obrany. Tato studie byla
vytvofena za ucelem zajisténi budouciho udrzitelného fetézce dodavatell. Studie se soustredi

na nasledujici 5 technologii s dvojitym vyuzitim.

Pokrocilé baterie Lithium-iontové baterie (Li-ion): Li-ion baterie zazivaji v soucasnosti
velky rozvoj s rozvojem pouZiti jak v civilnim, tak vojenském primyslu. V soucasnosti se
pouzivaji naptiklad ve vysilackach, v brylich pro no¢ni vidéni nebo pfenosnych pocitacich. V
dalSich letech se tyto baterie dostanou do vojenskych vozidel, lodi, letadel nebo raket. V
civilnim sektoru je v soucasnosti poptavka zejména pti vyuziti v elektrickych automobilech.

Palivové ¢lanky: Palivové c¢lanky maji zejména pro vojenské ucely fadu vyhod oproti
bateriim. Dodévaji vice energie, vyzaduji méné udrzby a vydavaji méné tepla, coz je dilezité
pro obranné pouziti. Palivové ¢lanky mohou zejména ulehcit logistice jednotlivych armad,

které budou moci vice vyuzivat mistni zdroje paliva.
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Robotika a exoskeletony: Roboti mohou provadét fadu operaci riskantnich pro lidi, at’ uz pfi
vojenskych nebo civilnich zachrannych operacich. Exoskeletony na druhou stranu zvysuji silu

a vydrz vojaki, zatimco je chrani pied zranénim.

Bezpilotni prostiedky (UVs): Bezpilotni vozidla zna¢né ovlivni budouci vojenské operace.
Bezpilotni letouny uz se v soucasnosti ukéazaly jako extrémné efektivni prizkumné, ale i
ofenzivni platformy. Pozemni bezpilotni vozidla na druhou stranu mohou uleh¢it pozemnimu
persondlu a uvolnit tak vice muzstva pro jiné ukoly. Podobné jako roboti mohou byt tato

vozidla pouzita v ptipadech riskantnich operaci.

3D tisk: Nové technologie 3D tiskaren v blizké budoucnosti vyrazné zmeéni fadu odvétvi,
zejména letectvi. Tyto technologie umozni snizeni, nahrazeni, recyklaci a zmirnéni pouzivani
kritickych surovin. Pfimo v armadé se mohou 3D tiskarny pouzit naptiklad k tdrzbé letadel v

odlehlych oblastech.
Nekritické suroviny a Kkritické suroviny

V soucasnosti Evropa produkuje pouze zlomek nekritickych surovin pro zminéné
technologie (okolo 2 % pro baterie a 5 % pro palivové €lanky). Nejvétsimi dodavateli je pro
EU Cina, kterd dodava 22 - 32 % surovin pro viech 5 technologii. Dalsimi dulezitymi

dodavateli je Jizni Afrika, Rusko a Brazilie, pro vSechny technologie s vyjimkou baterii, pro

vvvvvv

kritickych surovin (CRMs), kde Evropa ziskava pouze 1 % z vlastnich zdroji. Pro jednotlivé

technologie se jedna o nasledujici CRMs:

Li-ion baterie: Kobalt, fluorit, pfirodni grafit, fosfor a kiemik.

Palivové c¢lanky: Bor, kobalt, hoicik, pfirodni grafit, palladium, platina, vzacné

zeminy, rhodium, ruthenium, kemik, vanad.

Robotika: Antimon, bizmut, gallium, indium, tantal a wolfram spole¢n¢ s materialem

pro baterie a ¢lanky

Bezpilotni prostiedky: Beryllium, niob, hafnium a skandium spole¢né s materidlem

pro robotiku

3D tisk: Kobalt, hafnium, hoi¢ik, niob, skandium, kifemik, wolfram a vanad.
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Zejména dulezity je kobalt, po kterém se pravdépodobné v blizké budoucnosti zvysi poptavka

diky vétsSimu zajmu o elektromobily.

Produkce surovin a hlavni dodavatelé

Technologie EU produkce [%] Hlavni dodavatelé
Li-ion baterie 2 Cina, Australie a Cile
Palivové Clanky 5 Cina, Jihoafricka republika a Rusko
Robotika 4 Cina, Jihoafricka republika a Rusko
Bezpilotni prostredky 3 Cina, Jihoafricka republika a Rusko
3D tisk 1 Cina, Jihoafricka republika a Brazilie

Zpracované materialy

Zpracovanym materidlem se mysli naptiklad kompozity, keramika, ocel nebo specialni slitiny.
V této oblasti je EU relativné silnd a produkuje pfiblizné 30 % potiebného materidlu.
Nedostatky ma viak v oblasti baterii, kde je opét zavisla na Cing. Na druhou stranu je EU
silnd v oblasti materidlu pro 3D tisk, kde Evropa disponuje velkymi kapacitami na vyrobu

potiebnych slitin.

Produkce zpracovanych materiali a hlavni dodavatelé
Technologie EU produkce [%] Hlavni dodavatelé
Li-ion baterie 7 Cina, Japonsko a Jizni Korea
Palivové ¢lanky 40 USA, Cina a Japonsko
Robotika 21 USA, Cina a Indie
Bezpilotni prosttedky 27 Cina, USA a Indie
3D tisk 55 USA, Kanada a Japonsko
Komponenty

Komponenty jsou mySleny hotové dily pfipravené k pouZiti v technologiich, naptiklad katody

pro baterie a palivové ¢lanky, motory pro roboty nebo senzory pro drony. EU je vysoce
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zévisla na zahraniénich dodavatelich, zejména opét na Cing. V oblasti baterii EU pfijala
Evropsky strategicky akéni plan pro baterie (2018), ale pro vojenské potieby primysl stale

spoléha na komponenty vyrobené v Asii.

Produkce komponentt a hlavni dodavatelé

Technologie EU produkce [%] Hlavni dodavatelé

Li-ion baterie 8 Cina, Japonsko a Jizni Korea

Palivové ¢lanky 25 USA, Kanada a Cina

Robotika 4 USA, Cina a Japonsko

Bezpilotni prostiedky 13 USA, Japonsko a Cina

3D tisk - -
Montaze

Montdzemi se mysli zejména hotové baterie, ¢lanky, roboti, droni nebo technologie 3D tisku.
EU je stale velkym hra¢em ve vyrobé robota a technologii 3D tisku. Tato skuteCnost je ale v
soucasnosti testovana Cinskou konkurenci a miize se rychle zménit. USA ma velky podil v
oblasti vojenskych bezpilotnich vozidel, zatimco Cina dominuje civilnim. Evropa vede v

oblasti exoskeletontl, nasledovana USA.

Produkce montéazi a hlavni dodavatelé
Technologie EU produkce [%] Hlavni dodavatelé
Li-ion baterie 0,2 Cina, Jizni Korea a USA
Palivové Clanky 1 Cina, Japonsko a USA
Robotika 41 Cina, Japonsko a USA
Bezpilotni prostredky 9 Cina, USA a Izrael
3D tisk 34 USA, Cina a Japonsko

Politicka doporuceni

Studie zduraznuje dilezitost spole¢né spoluprace mezi civilnim a vojenskym sektorem, s

cilem investicnich a vyzkumnych pftilezitosti v oblasti technologii s dvojim vyuzitim.
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Zejména je tato spoluprace dilezitd v oblastech baterii a palivovych ¢lankl, kde jsou

evropské kapacity velmi malé.

Identifikované rizika pro zasobovaci retézec technologii Li-ion baterii,
palivovych ¢lanku, robotiky, bezpilotnich prostitedku a 3D tisku

i

Assemblies

Components Assemblies

piy

(o

Processed

materials Assemblies

=
6]
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zvazit nasledujici body

Diverzifikaci dodavek, efektivngj$i recyklaci a substituci kritickych materialti.

Zvazeni moznosti hromadéni zasob surovin pro piipad krize.

Programy zaméiené na podporu malych podnikit k podpofe vytvoreni potiebnych

pramyslovych kapacit.

EU by méla podpofit vyrobu komponentii vytvorenim atraktivnéjsiho investi¢niho

prostfedi pro evropské podniky.

Dalsi doporuceni zminuji mezinarodni spolupraci, podporu standardizace procesu a

podporu kybernetické bezpecnosti robotickych systémil.
Vyzkumné potieby souvisejici s obrannymi aplikacemi

Kromé vyzkumu technologii v rdmci dvojitého vyuziti, studie identifikovala oblasti, kde se

doporucuje provést vyzkum cisté z vojenského hlediska.

www.mbi.expert
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Li-ion baterie

Vyzkum specifickych vojenskych pozadavkl na baterie, naptiklad bezpecnost baterii

nebo termalni vlastnosti.

Vyzkum nahrazeni soucasnych grafitovych anod titani¢itanem lithnym ke snizeni

vahy a snizeni nakladl na vyfazeni baterie.

Vyzkum novych typa baterii Li-S a Li-air s vysokym potencidlem pro vojenské

aplikace, zejména pro letectvo a pfenosnd zatizeni pozemnich jednotek.

Palivové ¢lanky

Vytvoieni systému, ktery mize pracovat zaroven na tradicnich palivech, tak 1 na

palivovych ¢lancich se schopnosti provozu v drsnych podminkach.
Vyzkum pienosnych generatort a odsifovacich metod.
Vyvoj spolehlivych schranek pro palivové ¢lanky, které odolaji tvrdym podminkam.

Vyzkum nahrazeni metanolu etalonem v palivovych €lancich.

Robotika a bezpilotni vozidla

Vyvoj pokrocilych, lehkych a pevnych slitin.

Vyvoj novych material pro Casti robotii a vozidel. Napiiklad barvy nebo textilie,

které snizi tepelny podpis robota.

Vyvoj mensi a vykonngj$i elektroniky pro vojenské potieby.
Vyvoj mensSich a efektivnéjsich zdrojl energie.

Vyvoj pancéfovani s vysokou balistickou odolnosti.

Vyvoj zvySeni kybernetické fyzické bezpecnosti elektronickych systémil (naptiklad

ovlada¢ drona) tak, aby byly odolné&jsi proti kybernetickym utokd.

Vyvoj mensich, ekonomickych a efektivnéjSich autonomnich prostredku.

3D tisk

Vyvoj novych a udrzitelnych materialt a procest, naptiklad nové slitiny pro letectvi.
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Standardizace a certifikace materialu pro aditivni vyrobu.

Zlepseni strategického hodnoceni odolnosti fetézce dodavek pro vojenské tcely.

Vyzkum do moZnosti pouziti 3D tisku k opravé a udrzbé v odlehlych oblastech.

Vyftesit nedostatecné prizptisobeni jednotlivych materiali pro rizné technologie 3D

tisku.

Vyhodnoceni soucasné situace udrzitelnosti, dovednosti persondlu, ochranu prav

dusevniho vlastnictvi a digitalni bezpecnost v oblasti 3D tisku.
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Hlavni zjiSténi studie

Studie dosla k nasledujicim zavérim. Zavislost na dodavkéach nekritickych surovin a
kritickych surovin pro analyzované technologie je extrémné vysoka. Evropa produkuje pouze
3 % nekritickych surovin a pouze 1 % kritickych. Nejvétsim dodavatelem je Cina. Dale:

S vyjimkou Li-ion baterii je Evropa dilezitym dodavatelem zpracovanych materiald.
Produkuje jich pfiblizné¢ 33 %. Nejvétsimi dodavateli zpracovanych materiali pro

Evropu je USA a Cina.

Evropa ma relativné malou domaci produkci komponentti, kde vytvaii pouze 12 %

spotieby. VétsSina komponentil pfichazi z Asie a Severni Ameriky.

Evropa je velice slaba v oblasti vyroby Li-ion baterii a palivovych ¢lankt a vétSina je

importovand z Asie a Severni Ameriky.

Evropa je jednim z hlavnich hract v oblasti produkce robotl a exoskeletont spole¢né

s USA.

Evropa disponuje kapacitami pro vyrobu dronti, ale nedostatenou pro uspokojeni

svych potieb.

V oblasti 3D tisku USA vede v technologii tisku na bazi polymeru, zatimco Evropa se
siln€ zapojuje do kovové aditivni vyroby.

Zavér

Studie dosla k zavéru, ze zabezpeceni dodavek pro fesené technologie je klic¢ové. Nejslabsim
¢lankem jsou dodavky nekritickych a kritickych surovin. Tato absolutni zavislost by se méla
snizit riznorodymi opatienimi.

S ohledem na velkou zavislost na jediném zdroji surovin, Cing, je doporu¢eno diverzifikovat
dodavatele a to nejen surovin, ale i zpracovaného materidlu a komponentt. Dal$i mozZnosti
jak snizit zavislost je hromadéni zasob pro pfipad krize. Dal§i moZnosti jak zvysit kapacity
EU je podpora evropskych podnika v budovani kritického primyslu a zvySeni domaci

produkce. Na mezindrodni Urovni studie doporucuje budovani mezinarodni spoluprace,
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podporu snahy o standardizaci a rozvoj kybernetické bezpecnosti. V neposledni fad¢ se

doporucuje diskuze na tirovni EU o roli a budoucnosti téchto technologii.



