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Priklady uziti technologie pro situacni prevenci

Tento materidl predstavuje priklady vyuZiti modernich technologii v oblasti situacni prevence.
Ctendre seznami s kapacitami softwarové analyzy videozdznamu a s konkrétnim vyuZitim
v rediném svété.

Softwarova analyza videozaznamu — Priklady uZiti

Softwarova analyza obrazd z kamer je a bude stale vétsi soucasti viech kamerovych systémd, véetné
méstskych kamerovych dohledovych systémd (MKDS). Hlavnim cilem tohoto typu softwaru je
podpofit lidské operatory v jejich monitorovaci a analytické Cinnosti tak, aby se mohli vice soustredit
na vyhodnocovani konkrétnich situaci.

Softwary analyzy obrazu jsou vysoce modifikovatelné a daji se nasadit v ohromném mnozstvi
rozdilnych podminek a operacnich situaci. Je vSak naprosto stéZejni fadné zregulovat a kalibrovat
systém pr| jeho dvodnim nastaveni podle mistnich podmmek a pozadavk( uzivatele. PouZiti téchto
systém& mizeme standardné rozdélit d2 R@2d 26fl- auN ) 0Ia2(25$K2 KESRIEI- 2ytlyS I- 273lyS0 + RI0)0K
tastech (SEid: &S 6iSy aSTyAY) & 12y 1ISiynY i LinjifI-RE G0Nl @ LII-Elo

Online analyza

Online analyza, neboli také analyza v redlném case, slouZzi k podpore lidskych operdatord
kamerového systému pfi jejich monitorovaci ¢innosti. Po jeho nastaveni na specifické umisténi
jednotlivych kamer a poZadavk( uZivatele dokaZe software operdtora upozornit na rdzné situace,
které se na zdznamu odehraji, a které nasledné operator posuzuje. Spojenim rychlosti moderniho
hardwaru, softwaru a lidského Usudku mUZeme vyrazné zvysit monitorovaci kapacity jednotlivych
operatord a celkovou efektivitu kamerového systému. Pfipady uZiti v praxi:

Detekce v ramci situacni prevence kriminality

Detekce agresivniho jednani: Na zdkladé gest, prudkych pohyb(, nestandardni trajektorie pohybu,
rychlosti pohybu a dalsich atributl dokaZze analyza rozeznat a upozornit na agresivni jednani, které
mUze spadat

. Software také mUzZe detekovat ozbrojené uUcastniky
(zbrané nablizko, provizorni zbrané a strelné zbrané), véetné zableskl z vystrelu na zakladé zmény
osvétleni. Typickym prikladem mohou byt rvacky, opilecké hadky, dnosy, nasilnt prepadeni,
napadeni zviretem a podobné.
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Detekce vniknuti do objektu: Na zakladé pohyb( a postaveni osob, stani v zakdzané zéné, zmény

bézného pozadi zdznamu, ndhlé zmény osvétleni, mize software upozornit na nasilnt vniknuti do

objektd, ktert predchazeji (obchodd, bytd, domd...).
Prikladem muze byt rozbiti vylohy kamenem, paceni dvefi pacidlem, vyrazeni dvefi pomoci vozidla,

otevieni fyzickych zabran elektrickym nafadim a podobné.

Detekce poskozovani vozidel: Na zakladé pohybu kolem zaparkovanych vozidel mize software
detekovat poskozovani vozidla, které muze preRchazet

. Prikladem muze byt detekce rozbiti oken, pouZivani elektrickych nastrojd nebo
pacidel, odmontovani vyfuku/katalyzatoru nebo kol nebo otevieni kapoty.

Detekce poskozovani/kradeie majetku: V pfipadé, Ze se v monitorovaném prostoru objevuji
permanentné urcité objekty jako lampy, lavicky, zdbradli, vika kandll, bankomaty, odpadni
kontejnery, lze nastavit software tak, aby detekoval manipulaci s témito objekty, kterd muze
predchazet . M(Ze se jednat napfiklad o prevrhnuti
odpadnich kontejnert, rozbiti lamp, kradeze kanalovych vik, odcizeni bankomatl a podobné.
Pokrocile Ize také nastavit vyjimky pro rlzné situace. Napfriklad pokud s objekty manipuluje Udrzba.
Pomoci registracnich znacek vozidel technickych sluZzeb (popeldfi, elektrikari, hasici...) nebo podle
identifikace jejich obleceni (reflexni prvky, loga, ndpisy..) muazie systém vyhodnotit, zda je
manipulace legitimni nebo ne.

Detekce v ramci dopravni bezpecnosti

Softwarova analyza dokdZe v realném case identifikovat moZzné dopravni prestupky a upozornit
operatora na konkrétni situace. Mezi tyto situace mize patfit napriklad:

Jizda na cervenou: Podle stavu semaforu systém monitoruje pohyb v jednotlivych
smérech a pruzich, pokud vozidlo nedodrzuje tyto dana pravidlal systém toto chovani
detekuje.

Detekce pouzivani mobilnich zafizeni: Pokud je samotnd kamera snimajici prostor
umisténa tak, aby zabirala ridice v dostatecné kvalité, mlze identifikovat fidice, ktefi
pouZivali mobilni zafizeni béhem jizdy.

Méreni rychlosti: Zakladni funkce v dopravni bezpecnosti je méreni rychlosti. Software
dokaze vypocitat pfibliznou rychlost pohybujicich se vozidel, avsak cisté softwarovou
analyzou nelze méfit rychlost prikazné a je potfeba doplnit kamerovy systém
o senzory, které mohou méreni rychlosti provést preciznéji.

Jizda v protisméru: Jednotlivé zabéry kamer se nastavuji na bézny smér jizdy, pokud
vozidlo tento smér porusi, systém na tuto situaci upozorni.

Zakaz zastaveni a stani: Software lze snadno nastavit tak, aby urcité zény v zabéru
kamery byly brany jako zony zastaveni nebo stani. Podle toho, o jakou zénu se jedn3,
bude upozorfiovat okamZzité anebo s prodlevou.
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Jizda v zakazané zoné: Na obrazech z jednotlivych kamer lIze vyznadit prostory kde se
standardné vozidla nemaji vyskytovat, naptiklad chodniky nebo cyklostezky. Vyskyt
vozidel v tomto prostoru povede k upozornéni operdtora. Pouziti také mUZe byt pro
z6ny se zakazem vjezdu nakladnich vozidel, kde mize systém identifikovat vétsi vozidla.
V tomto pfipadé Ize zaroven pouZit i analyzu registracnich znacek tak, aby nebyl
operator zbytecné upozorfiovan na vjezd ndkladnich vozidel s povolenim. Dalsi pouziti
muze byt napftiklad v pfipadé identifikovani jizdy kol nebo kolobéZek po chodniku.

Nestandardni jizda: Software se po jeho zavedeni zacne ucit, jak mda obraz
z jednotlivych kamer vypadat za béZnych podminek. Naptiklad kde vozidla béiné
zpomaluji, jakd je béina trajektorie pfi prljezdu, odboceni nebo parkovani. Pokud se
objevi vozidlo, které tuto béZnou trajektorii bude zdsadné porusovat, systém muze na
toto chovani upozornit

vvvvvv

mnoha atributld. Napriklad nahlé zpomaleni vozidla, zména osvétleni (jiskry/ohen), poskozeni

infrastruktury (pouli¢ni lampy, svodidla, zabradli...), netradi¢ni trajektorie vozidla a podobné. Rychlé

ziskdni inf ormace o pritomnosti dopravni nehody je naprosto zésadni pro efektivni zasah jednotek
1ZS.

Analyza pro management dopravy: Aktudlni pfehled o dopravni situaci je nezbytny pro jeji
efektivnéjsi fizeni. Mnoho funkci, které softwary analyzy obrazu nabizejl zde naleznou svoje vyuZiti.
Jednad se napfiklad o:

Detekce dopravnich kolon: Analyza na jednotlivych obrazech kamer muze byt
nastavena tak, aby detekovala zvySenou hustotu vozidel taml kde to neni bézné.

Detekce zasahu sloZek 12S: Analyza obrazu miZe byt nastavena na detekci prijezdu
vozidel 1ZS. Systém tuto situaci mUzZe detekovat pomoci zmény osvétleni (vystrainS
majaky), porovnani registracnich znacek a nestandardniho pohybu vozidel.

Pocitani vozidel ve mésté: Pokud je kamerovy systém dostatecné husty anebo
efektivné rozmisténl je mozno ziskat aktudlni informace o naplnéni dopravni kapacity
mésta anebo urcité oblasti/vozovky. Tyto informace mohou byt nasledné pouZzity pro
efektivnéjsi fizeni dopravy ve mésté nebo jeho ¢astech.

Alternativni pouziti

Softwarovou analyzu nemusi uZivatel Cisté pouZivat v otdzkach situacni prevence kriminality nebo
dopravni bezpecnosti. MUze mit vyuziti i pro dalsi mimoradné udalosti a podpofit tak i zbytek
jednotek IZS a dalsi subjekty, které zodpovidaji za bezpecnost osob v riznych podminkach.

Detekce pozaru / vybuchu: Na zdkladé ndhlé zmény osvétleni systém upozorni na pozar nebo
vybuch a operdtor mdze tak pfivolat jednotky hasi¢ského zachranného sboru na misto incidentu
a podat jim pfesné informace.
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Detekce nahlého seskupeni osob: Software se po svém zavedeni zacne ucit rutinu jednotlivych
obrazll z kamer. Napfiklad se mlze naucit, Ze ve vSedni dny od 7:30 do 7:50 je na dané kamere
zvy$ené mnozstvi chodcl, jelikoZ se v blizkosti nachazi Skola. Pokud se vsak vétsi mnoZstvi chodcl
nestandardné objevi v 8:30, upozorni na to operatora. Takto miZe detekovat nepfimo napriklad
paniku, poZar v okoli.

Podpora pfi vefejnych udalostS0K: {liale cast&jsi praxi sS a4 Li2a0\04yN &2FiS1MI20S analyzy
2001z pro podporu fizeni spolecenskych udalosti. Software umozfiuje rychlé prenastaveni na rizné
Tizy10S k podpore poradani téchto udalosti. Napfiklad se mize pouZivat k pocitani navitévnikl
zRH2401 a podavat tak informace o kapacité.

Detekce zdravotnich potizi: Pokud se osoba zastavi, posadi nebo lehne nestandardnim zplsobem
a na netradi¢nim misté v monitorovaném prostoru, systém mdze byt nastaven na upozornéni, tfeba
po uréené uplynuté dobé. MoZnd mlze byt také detekce zachvat(l, pii které0K ma os oba tfes.
Operator ma tak moZnost pfivolat jednotky zdravotnické zachranné sluzby co nejrychleji. Zejména
nedocenitelné je toto upozornéni v pripadé vecernich hodin nebo lokaci, kde se nepohybuje pfilis
chodcd, aby mohli pFivolat pomoc.

Offline analyza

Offline analyza, neboli také forenzni analyza, slouZi pro potfeby vySetfovani prestupkd, trestné
¢innosti nebo jiné mimoradné udalosti. Lidskému operatorovi mize zabrat analyza zdznamd kamer
pro potreby vysetfovani hodiny a dny. Se softwarovymi nastroji mdze tuto dobu vyrazné snizit na
minuty. Cim déle z{istavaji mimoradné udalosti neobjasnéné, tim se zvy$uje pravdépodobnost, 7e
v zavéru objasnéné nikdy nebudou. Softwarova analyza dokdze v mnoha pfipadech proces
vySetfovani podpofit a zrychlit. Pfipady uZiti v praxi:

Hledani specifického dopravniho prostfedku

Softwarova analyza dokdze rozpoznat jednotlivé objekty jako chodce, kola, motocykly, osobni auta,
nakladni auta a dalsi. Tyto objekty nasledné mize filtrovat podle barvy, sméru pohybu, podobnosti,
Casové osy a dalSich atributl. Diky této analyze miZe nasledné operator, v fadu minut, vyhledat
napfiklad vSechna cernd osobni auta s vlekem, kterd pfijela na kfiZzovatku ze severu a odbodila na
zapad béhem 8:00 a 9:45.

Hledani ztracenych osob a zvifrat

Analytické nastroje mohou byt neocenitelné v pfipadé hledani pohfeSovanych nebo hledanych osob.
Operator kamerového sytému mUze v fadu minut prohledat hodiny zaznam( pfi patrani po hledané
osobé. MzZe pouzit technologie rozezndvani tvafi nebo muize vyhleddvat pomoci obleceni. Obdobné
ma moznost napriklad vyhledat zvifata, kterd maze filtrovat podle velikosti nebo barvy srsti.
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Vyhledavani pomoci registracnich znacek

Software zpravidla vede zaznamy registracnich znacek vozidel, kterd detekoval. Tyto zdznamy pak
mohou byt pouzity k prohledani databaze vSech videozdznamd, které jsou ve spole¢ném kamerovém
systému. Operdtor pak maze velice rychle poskladat trasu automobilu, kde pfesnost bude zaleZet na
hustoté jednotlivych kamer. Operator rovnéz mize jednoduse dlouhodobé monitorovat vybrana
vozidla pro potreby policie.

Dopravni statistiky

Software se po jeho nasazeni a nastaveni dokdze ucit a po urcitém casovém obdobi, kdy nasbirad
dostatecné mnoizstvi dat, dokdze vytvaret statistiky pro potfeby managementu dopravy
monitorované oblasti. Napfiklad muaze poskytnout informace o prlimérném poctu a rychlosti
jednotlivych typd dopravnich prostfedkd v uritych ¢asech, vyuzivini jednotlivych pruhti voz2078l
nejcastéjsi trajektorie vozidel, mista s nejcastéjSim porusovanim dopravnich pravidel, mista s nejvétsi
akumulaci chodcl a mnoho dalsich. Timto zplsobem mUze odhalit problémy spojené napfiklad
s plynulosti dopravy a poskytnout tak stézejni informace pro opatfeni, kterd budou tyto problémy
Fesit.

Zaveér

Je nutné zminit spojitost s podminkami kamerového systému, na ktery je softwarovd analyza
pridavdna. Kvalita a efektivnost softwaru je pfimo spojena s kvalitou infrastruktury kamerového
systému. DileZita je zejména kvalita samotnych kamer, jejich umisténi a hustota a vykon
hardwaru, ktery bude samotnou analyzu provddét. Z tohoto pohledu zde ale také existuji i nové
mozZnosti propojeni s dodatecnymi senzory, které mohou analyzu obohatit o dalsi vstupy.
Napf¥iklad se miiZe jednat o radarové senzory na méreni rychlosti, zvukova ¢idla, laserové zdvory
a podobné.

Ddle je nutné podoktnout, Ze vyse popsané funkcionality vyZaduji urcitou dobu vyvoje primo
u uZivatele na zakladé jejich komplexnosti. Tento vyvoj zdleZi na uZivateli softwaru, ktery musi
jasné stanovit ndroky na jednotlivé funkce, na technické podpore, kterd musi najit reseni pro
poZadavky uZivatele v ramci bariér algoritmu a samotném softwaru, ktery potrebuje urcité
mnoZstvi dat k tomu, aby se mohl prizpisobit mistnim podminkam.



